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В статье рассматриваются модели телевизоров 
ОМУ: КУ-21МЗА, КУ-21МЗВ, КУ-21МЗО, К\У-21МЗЕ, 
КУ-21МЗК, КУ-21МЗЕ, КУ-21МЗУ, КУ-21ТЗА, КУ-21ТЗВ, 
КУ-21Т30, К\У-21ТЗЕ, КУ-21ТЗК, К\У-21ТЗЕ, КУ-21ТЗВ, 
КУ-21ТЗУ, использующие шасси ВЕ-ЧА. Приводятся 
основные характеристики и описание структурной 
схемы перечисленных моделей. 


СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 
Все рассматриваемые в статье модели телевизо- 
ров собраны на едином базовом шасси ВЕ-4А. Струк- 
турная схема шасси приведена на рис. 1. Системы 
телевизионного вещания, соответствующие конкретным 
моделям телевизоров, приведены в таблице 1. 
Рассматриваемые модели имеют следующие техни- 
ческие характеристики. 
1. Кинескоп Зирег Титйгоп. Размер по диагонали 
54 см (21"). Угол отклонения 110°. 
2. Наличие телетекста — в моделях К\-21Т3. 
3. Частотные диапазоны: 
УНЕ 1-12 каналы 
ОНР 21-69 каналы 
НУРЕК 1-41 каналы. Кроме КУ-21МЗЕ, КУ-21ТЗ(, 
К\У-21МЗ\У, КУ-2113У. 
. Выходная мощность звукового канала - 4 Вт. 
. Питание — сеть переменного тока частотой 
50/60 Гц, напряжением 180...240 В. 
6. Потребляемая мощность: 58 Вт. Для К\У-21МЗУ, 
КУ-21ТЗУ - 75 Вт. 
7. Входные и выходные разъемы: 
тыловые 
- 21-контактный ЗСАКТ 
- аудио/видео вход 


дл > 


- вход сигналов КСВ 

- аудио/видео выход 

фронтальные 

- видео вход; 

- аудио вход 

- выход для подключения наушников 

8. Пульт дистанционного управления ЕМ-836. 
9. Размеры 518х474х488 мм. 

10.Вес 20 кг. 


ОПИСАНИЕ СТРУКТУРНОЙ СХЕМЫ 

Сигнал с телецентра на радиочастоте из антенны 
поступает на вход всеволнового тюнера Т\101. В тю- 
нере происходит преобразование радиочастоты в 
более низкую промежуточную частоту (ПЧ). Сигналы 
ПЧ свыхода тюнера [Е поступают на полосовой фильтр 
ПАВ $\/101, формирующий амплитудно-частотную ха- 
рактеристику канала, и далее на вход видеопроцессо- 
ра |С1О1 (выводы 1, 2). В микросхеме происходит раз- 
деление сигналов ПЧ звука и изображения с последу- 
ющим детектированием. Для поддержания постоянной 
амплитуды сигнала на входе видеодетектора входные 
каскады ТВ охвачены цепью АРУ. 

Напряжение АРУ с вывода 19 1С101 поступает на 
вход “АСС” тюнера. Кроме того, УПЧИ охвачен внутри 
м/с местной АРУ с вывода 19 на вывод 28. Начальное 
напряжение в шину АРУ поступает с вывода 10 микро- 
контроллера (МК). Регулировка “уровня АРУ” произво- 
дится в сервисном режиме. 

В качестве видеодетектора применяется синхронный 
детектор, обеспечивающий детектирование малых амп- 
литуд сигналов с высокой линейностью и позволяющий 
применять УПЧИ с небольшим коэффициентом усиления. 


Таблица т. Модели телевизоров и соответствующие системы вещания 
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Напряжение АПЧ с вывода 23 |С101 поступает на 
вывод 9 МК. В МК по сигналу АПЧ происходит изме- 
нение скважности импульсов на выводе | и, следова- 
тельно, напряжения настройки тюнера. Одновременно 
с вывода 3 МК поступает сигнал на изменение часто- 
ты контура АПЧ “РИ”, подключенного к выводам 24, 25 
1С101. Регулировка уровня АПЧ производится в сер- 
висном режиме. 

К выходу видеодетектора (вывод 21 1С101) подклю- 
чены режекторные фильтры СЕ10] для удаления из 
спектра видеосигнала сигналов ПЧЗ. 

К выводу 20 подключены полосовые фильтры ПЧЗ 
СРЕ103. Подключением соответствующих фильтров управ- 
ляет коммутатор в !С101 по команде с МК (вывод 21). 

Во французских моделях К\У-21МЗВ, КУ-21ТЗВ, работа- 
ющих в стандарте звука |, сигнал с тюнера проходит 
через буфер 109, ключ @101-О©103, поступает на фильтр 
ПАВ $\\УЕ102 и далее на выводы З1, 32 1С101. Включе- 
ние стандарта | осуществляется по команде с вывода 18 МК. 

Для телевизоров К\У-21МЗК, КУ-21ТЗК, КУ-21ТЗВ, 
работающих в стандарте О/К, устанавливаются допол- 
нительные режекторный фильтр СЕ102 на 6.5 МГц и 
полосовой СЁ1О4 на 6.5 МГц. 

На выходе “Видео” (вывод 10 1С101) образуется пол- 
ный цветовой телевизионный сигнал (ПЦТС), а на выхо- 
де “Аудио” (вывод 12) — сигнал звукового сопровожде- 
ния. ПЦТС через буфер 0401 поступает на разъем 
ЗСАКТ, а через буфер 0107 на вывод 40 |СЗ0Т1. 

В м/с с помощью интегрального фильтра КВП про- 
исходит разделение сигналов яркости “У” и сигналов 
цветности “С”. Дальнейшая обработка сигналов про- 
исходит раздельно. 

В канале цветности определяется система цвето- 
вого кодирования с последующим декодированием. В 
результате на выводах 36, 37 выделяются цветоразно- 
стные сигналы (ЦРС)}, соответственно В-4 и В-4. 

Пройдя линию задержки |С302, ЦРС вновь возвраща- 
ются в м/с на выводы 26, 27 для дальнейшей обработки. 

Пройдя каскады регулировки яркости, насыщеннос- 
ти, контрастности, четкости, сигналы яркости “У” и ЦРС 
поступают на устройство матрицирования. 

На выходе матрицы образуются сигналы основных 
цветов К, С, В, которые следуют на выходы м/с, соответ- 
ственно выводы 17, 18, 19. Далее сигналы Ю, С, В прохо- 
дят разъемы СМАВ1, СМС71 и поступают на плату ки- 
нескопа “С”. 

Ключевая схема на транзисторах ©300, 0302, О303, 
©0304, О305 используется для задержки подачи сигна- 
лов КСВ на плату “С” на время переходных процессов, 
возникающих при включении ТВ. В дальнейшем схема 
никакого влияния на работу не оказывает. 

На плате “С” сигналы поступают на 3 идентичных 
видеоусилителя (ВУ): 

в состав ВУ “К” входят 0703, 0706, 0709; 

в состав ВУ “В” входят ©0701, 0704, 0707; 

в состав ВУ “С” входят 2702, 0705, 0708. 

Нагрузками ВУ являются соответствующие катоды 
кинескопа \901. 

В состав ВУ входят измерительные транзисторы 


0707, 6708, 0709, используемые в системе автомати- 
ческого баланса белого (АББ). 

Сущность системы состоит в том, что во время об- 
ратного хода на каждый из катодов кинескопа с |С301 
поступают калибровочные импульсы. Под действием 
этих импульсов на катодах появляются импульсы тем- 
нового тока, которые регистрируются измерительными 
транзисторами. Амплитуды токов прямо пропорциональ- 
ны эмиссионным способностям катодов. Измеритель- 
ные импульсы вводятся в видеосигнал последовательно 
во времени, что позволило суммировать сигналы с из- 
мерительных транзисторов и по одному проводу по- 
дать на схему АББ (вывод 20 1С301). В м/с произво- 
дится сравнение амплитуд импульсов каждого из като- 
дов с эталонным напряжением. 

По результатам сравнения вырабатываются сигна- 
лы ошибки, которые воздействуют на уровни “черного” 
в сигналах так, чтобы ошибки свести к нулю. Это позво- 
ляет автоматически поддерживать баланс белого. 

В [СЗ01 регулировкой яркости, насыщенности, кон- 
трастности, четкости, геометрией, принудительным вклю- 
чением стандартов РА|, ЗЕСАМ, МТЗС управляет МК 
©0001 по шинам $РА (вывод 5) и ЗСЕ (вывод 4). 

На плате “С” находятся также: регулятор статичес- 
кого сведения лучей кинескопа К\702, регулятор уско- 
ряющего напряжения КУ701. Через плату к кинескопу 
подводится накал. 

Внешний видеосигнал с А\ входа поступает через 
вывод 2 |С301 на внутренний коммутатор АУ/ТУ, уп- 
равляемый с МК по шине РС. 

Сигналы служебной информации К, С, В, бланкирую- 
щий импульс Р. поступают с МК (выводы 34, 33, 32, 35) 
через буферы ©012...0014 на входы 1С301 (выводы 24, 
23, 22, 21). 

К выводу 33 1С301 подключен кварцевый резона- 
тор ХЗ02, используемый для работы в стандартах РА|, 
ЗЕСАМ. Для работы в МТ$С используется ХЗОТ, под- 
ключенный к выводу 32. 

Сигнал схемы ограничения тока лучей (ОТЛ), про- 
порциональный суммарному току катодов, с вывода 11 
ТДКС 1802 поступает на вход схемы ОТЛ (вывод 9 
1С301). При аварийном увеличении тока катодов умень- 
шается положительное напряжение на выводе 9. Это 
приводит к уменьшению амплитуд сигналов КСВ на 
выводах 17, 18, 19 до безопасного уровня. 

Сигналы звукового сопровождения с вывода 12 |С10Т1, 
пройдя коммутатор АУ\/ТУ, ©100, ©105, ©114, поступа- 
ют на УНЧ м/с [С 401 (вывод 8). Нагрузкой УНЧ являет- 
ся громкоговоритель. С вывода 12 |С101 сигналы сни- 
маются также на разъем ЗСАКТ |401. 

Регулировка громкости осуществляется следующим 
образом. Импульсный сигнал с регулируемой скваж- 
ностью с вывода 2 МК поступает на интегратор и да- 
лее, через буфер ©2402, в виде постоянного напряже- 
ния — на вывод 7 1С4071. 

Низкий уровень на выводе 7 соответствует мини- 
мальной громкости, а высокий — максимальной. К разъе- 
му 1201 подключаются наушники, при этом громкогово- 
ритель отключается. 
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Рис. 1. Структурная схема шасси ВЕ-4А 
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БЛОК СТРОЧНОЙ РАЗВЕРТКИ 

Блок строчной развертки ТВ работает следующим 
образом. 

Строчные импульсы “меандр” с вывода 12 1СЗ01 
поступают через буфер ©2801, нагрузкой которого яв- 
ляется согласующий трансформатор Т80Т. С вторич- 
ной обмотки трансформатора строчные импульсы по- 
ступают на выходной каскад строчной развертки на 
транзисторе ©0802. Нагрузкой транзистора являются 
строчные катушки ОС и трансформатор диодно-кас- 
кадный (ТДКС) Т802. ТДКС используется для создания 
высоковольтного напряжения питания 2-го анода, фоку- 
сирующего напряжения, напряжения накала, напряже- 
ний питания ВУ +190 Ви м/с кадров + 28 В. 

Высоковольтное напряжение питания 2-го анода сни- 
мается с диодно-каскадного выпрямителя, который конст- 
руктивно объединен со строчным трансформатором. 

Фокусирующее напряжение с высоковольтного де- 
лителя подается на потенциометр, входящий в состав 
ТДКС. Со среднего вывода потенциометра постоянное 
напряжение \=6.3 кВ поступает на кинескоп. 

Ускоряющее напряжение образуется за счет вып- 
рямления диодом 0804 строчного импульса с коллекто- 
ра 0802. 

Питание ВУ +190 В снимается с обмотки 2-4 вып- 
рямляется диодом 0802 и через разъем СМС77 посту- 
пает на плату кинескопа “С”. 

С обмотки 8-10 импульсное напряжение поступает на 
выпрямитель 0806 и далее на питание м/с кадров (С501. 

С обмотки 6-5 снимается напряжение накала ки- 
нескопа. Строчный импульс с высоковольтного емкост- 
ного делителя поступает на вход схемы строчной АП- 
ЧиФ (вывод 13 [С 301) и на вывод 36 МК для синхрони- 
зации сигналов высветки экранного дисплея. 

Схема кадровой развертки (КР) ТВ состоит из генера- 
тора пилообразного напряжения, входящего в состав 
|СЗО1, м/с выходного каскада КР и кадровых катушек ОС, 
обеспечивающих развертку кинескопа по вертикали. 

Пилообразное напряжение с вывода 7 |С301 по- 
ступает на вход м/с кадров |С501 (вывод 1). Кадровые 
катушки ОС подключены к выводу 5. Центровка изоб- 
ражения по вертикали осуществляется с помощью пе- 
ременного резистора К\У801 путем подачи постоянного 
тока в цепь кадровых ОС. Коррекция геометрических 
искажений растра осуществляется в |1С301 по коман- 
дам МК путем изменения амплитуды и формы пилооб- 
разного напряжения на выводе 8. Пройдя усилитель 
©0805, ©0804 сигнал коррекции растра поступает на 
модулятор 0805, 0804, изменяя определенным образом 
амплитуду и форму тока в строчных катушках ОС. 


БЛОК ПИТАНИЯ 

Сетевое напряжение через фильтр Т601 поступает 
на выпрямитель 0610 и далее на м/с ШИМ-контрол- 
лера |С601. В коллектор ключевого транзистора м/с 
входит управляемый генератор, мощный выходной кас- 
кад, схема управления и защиты. Питание м/с на выво- 
де 9 в момент запуска подается через диод 0601. Во 
время работы питание поступает с обмотки 9-6 через 
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выпрямитель 0604, 2602. Сигнал управления подается 
с обмотки обратной связи 6-9 через выпрямитель 2604 
на вывод 6. Сигнал защиты снимается с обмотки 6-8 и 
через выпрямитель 2605 подается на вывод 7. 

На вторичных обмотках собраны выпрямители пи- 
тания схемы ТВ: +118 В, +18 В, +8 В. Перевод ТВ в 
рабочий режим осуществляется подачей команды с МК 
(вывод 51) на вывод 4 1С603. При этом на выводе 8 
1С603 появляется напряжение +5 В, от которого запи- 
тывается видеопроцессор 1301. 

При возникновении перегрузки по цепи +118 В 
срабатывает схема защиты. Сигнал с датчика через 
пороговое устройство ©3600 поступает на ключ ©0602. 
На шине защиты (вывод 52 МК) появляется высокий 
потенциал, под действием которого МК по шине ЭТВУ 
переводит ТВ в дежурный режим. Одновременно сра- 
батывает ключ 0803, блокируя прохождение импуль- 
сов на запуск строчной развертки. 

Система управления ТВ состоит из фотоприемника 
1С003, микроконтроллера 1С001 с памятью 1С002, кла- 
виатуры передней панели 5001-5006. 

Инфракрасная команда с ПДУ преобразуется фо- 
топриемником в электрический сигнал амплитудой 5 В, 
который затем поступает на вход МК (вывод 45). МК 
дешифрирует и исполняет ее, затем выдает команды 
м/с, связанным с ним по шине [?С. Одновременно про- 
хождение команды индицируется на экране ТВ. 

Управление ТВ осуществляется также с помощью 
кнопок клавиатуры. При нажатии одной из кнопок $001- 
$006 меняется уровень постоянного напряжения на 
одном из входов АЦП (выводы 11, 12), что воспринима- 
ется МК как команда. Каждой команде соответствует 
свой уровень напряжения. 

Сброс счетчика программ МК осуществляется на 
выводе 43 “ВЕЗЕТ”. Сигнал сброса формируется |С603, 
0010, 0404. При подаче напряжения питания на МК 
напряжение на выводе 43 должно отсутствовать в те- 
чение {>20 мсек, а затем возрасти до Ц=+5 В. 

Источником опорной частоты для МК является квар- 
цевый резонатор, который подключен к выводам 41, 42. 

Индикация дежурного режима осуществляется све- 
тодиодом 02001, подключенным к выводу 20. 

Разъем СМОО01 используется для подключения ком- 
пьютера при ремонте и сервисной регулировке ТВ. 

Сигналы высветки служебной информации К, С, Ви 
блокирующие импульсы снимаются соответственно с 
выводов 34, 33, 32, 19, 35. Импульсы строчной и кадро- 
вой синхронизации сигналов высветки поступают на 
выводы 47, 46. 

Переключение диапазонов на тюнере осуществляет- 
ся подачей команды с одного из выводов МК: 14 (УМЕ, 15 
(УНЕН), 16 (УНР). Напряжение настройки в виде импуль- 
сов с меняющейся скважностью снимается с вывода 1. 
Затем, пройдя усилитель 0001 и интегратор С122, К136, 
КО28, С007, К138, уже в виде постоянного напряжения в 
диапазоне 0...33 В поступает на вход ТУ. Питание уси- 
лителя осуществляется от стабилизатора 0002. 
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